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Presentacion

Esta asignatura estd pensada para que con la formacion proporcionada el estudiante se inicie en la adquisicion de
conocimientos y en el desarrollo de habilidades necesarias para introducir al alumno en las a la formulacion de
problemas y a las técnicas de optimizacion que los resuelven. Dentro de estas técnicas se van a estudiar la
programacion lineal, el método simplex, los problemas de transporte, modelos de redes, y se introduciran también
la programacion dinamica, entera y no lineal.

Competencias y/o resultados del aprendizaje

¢ Identificar y formular modelos de investigacion operativa a partir de la descripcion verbal del sistema real.

* Mangjar los fundamentos matematicos necesarios para la resolucion de problemas de optimizacion.

* Justificar el modelo elegido y la técnica de resolucion empleada dado un problema de optimizacion.

« Utilizar programas informaticos para la resolucion de los modelos propuestos.

* Elaborar un informe que presente el modelo y la técnica de resolucion, analice los resultados, y proponga las
recomendaciones, en lenguaje comprensible para la toma de decisiones en procesos de gestion y
organizacion industrial.

* Diferenciar entre modelos estocasticos y deterministas.

* Identificar y formular modelos mas complejos en los que intervienen funciones no lineales y/o variables
enteras.

* Manejar los fundamentos matematicos necesarios para la resolucion de estos modelos.

Contenidos Didacticos

1 Introduccién a la investigacion de operaciones

1.1 Origenes de la investigacion de operaciones
1.1.1 Naturaleza de la investigacion de operaciones
1.1.2 Efecto de la investigacion de operaciones
1.1.3 Algoritmos y paquetes de 10

1.2 Definicion del problema y recoleccion de datos

1.3 Formulacién de un modelo matematico

1.4 Obtencion de soluciones a partir del modelo

1.5 Prueba del modelo

1.6 Preparacion para aplicar el modelo
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1.7 Implementacion
1.8 Conclusiones

2 Introduccion a la programacion lineal. Formulacion de problemas.
2.1 Forma estandar del modelo de programacion lineal
2.2 Planteamiento de problemas de programacion lineal
2.3 Terminologia de las soluciones del modelo
2.4 Ejemplos

3 Solucién de modelos de programacion lineal
3.1 Solucion de modelos de programacion lineal mediante el método grafico
3.2 Maximizacion con region factible acotada.
3.3 Minimizacion con region factible acotada.
3.4 Maximizacion con region factible acotada y multiples soluciones 6ptimas.
3.5 Problemas sin solucion
3.5.1 Maximizacion o minimizacion sin region factible
3.5.2 Silaregion factible no esta acotada, y la funcion objetivo puede crecer indefinidamente (en caso de
maximizacion), o puede decrecer indefinidamente (en caso de minimizacion).
3.6 La region factible no esta acotada, pero existe un 6ptimo
3.7 Solucién degenerada

4 Teoria del método simplex. Teoria de la dualidad y analisis de sensibilidad.
4.1 Introduccion al método simplex
4.2 Teoria del método simplex
4.3 Teoria de dualidad
4.4 Analisis de sensibilidad
4.5 Solucion de modelos de programacion lineal en una hoja de calculo

5 Problemas de transporte

5.1 Introduccioén al problema de transporte

5.2 Método simplex mejorado para resolver el problema de transporte
5.2.1 Solucién basica factible de inicio. Rincon Noroeste
5.2.2 Solucién basica factible de inicio. Minimos costes
5.2.3 Me¢étodo de Steeping Stone para resolver el método del transporte

5.3 Destino ficticio.

5.4 Origen ficticio

5.5 Solucién degenerada

5.6 Transportes imposibles: método de la M

6 Problemas de asignacion.
6.1 Introduccion al problema de asignacion
6.2 Un algoritmo especial para el problema de asignacion
6.3 Ejemplos
6.3.1 Recursos ficticios
6.3.2 Tareas ficticias con recurso que no puede realizar una determinada tarea
6.4 Conclusiones

7 Modelos de optimizacion de redes.
7.1 Ejemplo prototipico
7.2 Terminologia de redes
7.3 Problema de la ruta mas corta
7.4 Problema de flujo maximo
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7.5 Ejemplos adicionales

8 Optimizacion de redes aplicadas a planificacion de proyectos: Método ROY.
8.1 Introduccidn a la planificacion y programacion de proyectos
8.2 Definicion y secuenciacion de las actividades

8.2.1 Tipos de precedencias
8.2.2 Ejemplo secuenciacion actividades
8.3 Estimacion de la duracion de las actividades
8.4 Método CPM con trueques coste/tiempo
8.5 Método ROY
8.5.1 Diagrama de red
8.5.2 Fechas mas tempranas de las actividades
8.5.3 Fechas mas tardias de las actividades
8.5.4 Camino critico y holguras
8.5.5 Diagrama de Gantt y fechas de las actividades

9 Programacion dinamica.
9.1 Ejemplo prototipico de programacion dinamica.
9.2 Caracteristicas de los problemas de programacion dinamica.
9.3 Programacion dinamica deterministica.

10 Programacion entera y Programacion no lineal.
10.1 Ejemplo prototipico programacion entera.
10.2 Aplicaciones programacion entera.
10.3 Programacion no lineal.
10.4 Aplicaciones de Programacion no lineal.
10.5 Solucion grafica de problemas de programacion no lineal.

Contenidos Practicos

Durante el desarrollo de la asignatura se realizaran las siguientes actividades practicas:

* Resolucién de problemas.
* Practicas con software de optimizacion.

Evaluacion

El sistema de evaluacion del aprendizaje de la UDIMA contempla la realizacion de diferentes tipos de actividades de

evaluacion y aprendizaje. El criterio de valoracion establecido se detalla a continuacion:

Actividades de aprendizaje 10%
Controles 10%
Actividades de Evaluacién Continua (AEC) 20%
Examen final presencial 60%
TOTAL 100%
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