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Presentación 

Para el diseño de sistemas y tecnologías de comunicaciones es fundamental conocer las bases matemáticas y 

estadísticas que permiten entender los principios de las señales aleatorias y de los sistemas lineales. 

 

Como parte de la formación del estudiante se presenta esta signatura en la cual se tratan los aspectos matemáticos 

avanzados (caracterización estadística de señales, funciones de distribución y densidad, caracterización en 

tiempo y frecuencia, etc.) para comprender el comportamiento de sistemas ante señales estocásticas. El 

indeterminismo de las señales de entrada a los sistemas requiere de un estudio minucioso y profundo, con una 

fuerte base estadística y matemática que permita caracterizar este tipo de señales y entender la respuesta de un 

sistema ante una entrada de este tipo.  

 

Es altamente recomendable manejar con soltura los contenidos de las asignaturas del ámbito matemático del 

plan de estudios. 

Competencias y/o resultados del aprendizaje 

• Comprensión y dominio de los sistemas lineales y de las funciones y transformadas relacionadas. 

• Comprensión y dominio de caracterización y descripción de las señales deterministas y aleatorias y su 

aplicación a la caracterización de las perturbaciones y del ruido. 

• Conocimiento y comprensión de los fundamentos de Cálculo de Probabilidades, especialmente los términos 

aleatorio y probabilístico. 

 

Contenidos Didácticos 

 1  Variables aleatorias.   

 1.1  Definición de variable aleatoria. 

 1.2  Distribuciones de probabilidad. 

 1.3  Principales distribuciones. 

 1.4  Funciones de variables aleatorias. 

 1.5  Momentos de una variable aleatoria. 

 1.6  Funciones generatrices. 

 2  Vectores aleatorios.   

 2.1  Definición de vector aleatorio. 

 2.2  Distribución conjunta. 

 2.3  Distribuciones marginales. 
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 2.4  Distribuciones condicionadas. 

 2.5  Relación lineal entre dos variables. 

 2.6  Distribución normal multivariante. 

 3  Procesos aleatorios (I).   

 3.1  Definición y descripción de proceso aleatorio. 

 3.2  Procesos aleatorios en tiempo discreto. 

 3.3  Procesos aleatorios en tiempo continuo. 

 4  Procesos aleatorios (II).   

 4.1  Procesos estacionarios. 

 4.2  Procesos gaussianos. 

 4.3  Procesos markovianos.  

 5  Teoría de colas en las telecomunicaciones.   

 5.1  Descripción del modelo. 

 5.2  Ejemplo de aplicación de la teoría de colas en las telecomunicaciones. 

 6  Procesos aleatorios. Características temporales.   

 6.1  Concepto de proceso aleatorio. 

 6.2  Clasificación de procesos. 

 6.3  Principales estadísticos. 

 6.4  Estacionariedad e independencia. 

 6.5  Promediados temporales. 

 6.6  Ergodicidad. 

 7  Procesos aleatorios. Características espectrales.   

 7.1  Introducción. 

 7.2  Espectro de densidad de potencia. 

 7.3  Relaciones entre el espectro de potencia y la autocorrelación. 

 8  Señales y sistemas. Propiedades.   

 8.1  Introducción a las señales. 

 8.2  Introducción a los sistemas. 

 8.3  Propiedades básicas de los sistemas: 

 8.3.1  Linealidad. 

 8.3.2  Invarianza en el tiempo. 

 8.3.3  Causalidad. 

 8.3.4  Estabilidad 

 8.3.5  Memoria. 

 8.3.6  Invertibilidad 

 9  Sistemas lineales con entradas aleatorias.   

 9.1  Fundamentos de los sistemas lineales. 

 9.2  Respuesta de los sistemas lineales a señales aleatorias. 

 9.3  Sistemas con ruido aleatorio. 

 9.4  Características espectrales de la respuesta del sistema. 

 9.5  Ancho de banda y temperatura equivalente de ruido. 

 9.6  Modelado de fuentes de ruido 

 10  Sistemas LTI. Propiedades. 

 10.1  Sistemas LTI 

 10.2  Propiedades de los sistemas LTI. 

Contenidos Prácticos 

Durante el desarrollo de la asignatura se realizarán las siguientes actividades prácticas: 

• Realización de problemas teórico-prácticos. 

• Realización de ejercicios prácticos sobre señales, procesos aleatorios y ruido. 
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Evaluación 

El sistema de evaluación del aprendizaje de la UDIMA contempla la realización de diferentes tipos de actividades 

de evaluación y aprendizaje. El criterio de valoración establecido se detalla a continuación: 

 

Actividades de aprendizaje 10% 

Controles 10% 

Actividades de Evaluación Continua (AEC) 20% 

Examen final presencial 60% 

TOTAL 100% 
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