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Presentacion

Para el disefio de sistemas y tecnologias de comunicaciones es fundamental conocer las bases matematicas y
estadisticas que permiten entender los principios de las sefiales aleatorias y de los sistemas lineales.

Como parte de la formacidn del estudiante se presenta esta signatura en la cual se tratan los aspectos matematicos
avanzados (caracterizacion estadistica de sefiales, funciones de distribucién y densidad, caracterizacion en
tiempo y frecuencia, etc.) para comprender el comportamiento de sistemas ante sefiales estocasticas. El
indeterminismo de las sefiales de entrada a los sistemas requiere de un estudio minucioso y profundo, con una
fuerte base estadistica y matematica que permita caracterizar este tipo de sefiales y entender la respuesta de un
sistema ante una entrada de este tipo.

Es altamente recomendable manejar con soltura los contenidos de las asignaturas del &mbito matematico del
plan de estudios.

Competencias y/o resultados del aprendizaje

« Comprension y dominio de los sistemas lineales y de las funciones y transformadas relacionadas.

« Comprension y dominio de caracterizacion y descripcion de las sefiales deterministas y aleatorias y su
aplicacion a la caracterizacion de las perturbaciones y del ruido.

» Conocimiento y comprensién de los fundamentos de Calculo de Probabilidades, especialmente los términos
aleatorio y probabilistico.

Contenidos Didacticos

1 Variables aleatorias.
1.1 Definicion de variable aleatoria.
1.2 Distribuciones de probabilidad.
1.3 Principales distribuciones.
1.4 Funciones de variables aleatorias.
1.5 Momentos de una variable aleatoria.
1.6 Funciones generatrices.

2 Vectores aleatorios.

2.1 Definicién de vector aleatorio.
2.2 Distribucién conjunta.
2.3 Distribuciones marginales.
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2.4 Distribuciones condicionadas.
2.5 Relacidn lineal entre dos variables.
2.6 Distribucién normal multivariante.
3 Procesos aleatorios (1).
3.1 Definicion y descripcion de proceso aleatorio.
3.2 Procesos aleatorios en tiempo discreto.
3.3 Procesos aleatorios en tiempo continuo.
4 Procesos aleatorios (I1).
4.1 Procesos estacionarios.
4.2 Procesos gaussianos.
4.3 Procesos markovianos.
5 Teoria de colas en las telecomunicaciones.
5.1 Descripcion del modelo.
5.2 Ejemplo de aplicacion de la teoria de colas en las telecomunicaciones.
6 Procesos aleatorios. Caracteristicas temporales.
6.1 Concepto de proceso aleatorio.
6.2 Clasificacion de procesos.
6.3 Principales estadisticos.
6.4 Estacionariedad e independencia.
6.5 Promediados temporales.
6.6 Ergodicidad.
7 Procesos aleatorios. Caracteristicas espectrales.
7.1 Introduccion.
7.2 Espectro de densidad de potencia.
7.3 Relaciones entre el espectro de potencia y la autocorrelacion.
8 Sefiales y sistemas. Propiedades.
8.1 Introduccion a las sefales.
8.2 Introduccion a los sistemas.
8.3 Propiedades basicas de los sistemas:
8.3.1 Linealidad.
8.3.2 Invarianza en el tiempo.
8.3.3 Causalidad.
8.3.4 Estabilidad
8.3.5 Memoria.
8.3.6 Invertibilidad
9 Sistemas lineales con entradas aleatorias.
9.1 Fundamentos de los sistemas lineales.
9.2 Respuesta de los sistemas lineales a sefiales aleatorias.
9.3 Sistemas con ruido aleatorio.
9.4 Caracteristicas espectrales de la respuesta del sistema.
9.5 Ancho de banda y temperatura equivalente de ruido.
9.6 Modelado de fuentes de ruido
10 Sistemas LTI. Propiedades.
10.1 Sistemas LTI
10.2 Propiedades de los sistemas LTI.

Contenidos Practicos

Durante el desarrollo de la asignatura se realizaran las siguientes actividades practicas:

 Realizacion de problemas tedrico-practicos.
 Realizacion de ejercicios précticos sobre sefiales, procesos aleatorios y ruido.
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Evaluacion

El sistema de evaluacion del aprendizaje de la UDIMA contempla la realizacion de diferentes tipos de actividades
de evaluacidn y aprendizaje. El criterio de valoracion establecido se detalla a continuacion:

Actividades de aprendizaje 10%
Controles 10%
Actividades de Evaluacién Continua (AEC) 20%
Examen final presencial 60%
TOTAL 100%
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