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Presentacion

La asignatura tiene por objeto desarrollar capacidades de andlisis, disefio e implementacion de sistemas de
transmision digital usando técnicas avanzadas. Para ello se aprendera a analizar los principales aspectos de la
transmision digital como probabilidad de error, interferencia entre simbolos, perturbaciones, canales con
desvanecimiento, errores de sincronismo, correccion de error, reduccion de redundancia, compresion de datos, etc.
Se aprendera asi mismo, tanto tedricamente como mediante diseflo y simulacion de sistemas practicos, las
principales técnicas de modulacion digital, sincronismo, mitigacion de perturbaciones, codificacion de fuente y
canal. Asi mismo se estudiaran las técnicas de espectro ensanchado, de modulacion multiportadora y con antenas
multiples.

Antes de matricular la asignatura, verifique los posibles requisitos que pueda tener dentro de su plan. Esta
informacion la encontrara en la pestafia "Plan de estudios" del plan correspondiente.

Competencias y/o resultados del aprendizaje

*  Conocimientos tedricos y practicos para analizar los componentes necesarios en la construccion de sistemas de
comunicaciones guiados y no guiados, asi como sus especificaciones.

. Conocimientos necesarios para analizar, codificar, procesar y transmitir informaciéon multimedia empleando
técnicas de procesado analdgico y digital de sefial.

Contenidos Didacticos

1 Fundamentos de la transmision digital
1.1 Procesado de la sefial de comunicaciones digitales
1.2 Clasificacion de las sefiales
1.3 Densidad espectral
1.4 Autocorrelacion
1.5 Senales aleatorias
1.6 Transmision de sefiales a través de sistemas lineales
1.7 Ancho de banda de datos digitales
2 Técnicas de transmision en banda base
2.1 Codificacion y modulacion en banda base
2.1.1 Sistemas de banda base
2.1.2 Codificacion de datos de texto (codificacion de caracter)
2.1.3 Mensajes, caracteres y simbolos
2.1.4 Codificacion de informacion analogica
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2.1.5 Fuentes de perturbacion
2.1.6 Modulacion de impulsos codificados
2.1.7 Cuantificaciéon uniforme y no-uniforme
2.1.8 Modulaciones de banda base
2.1.9 Codificacion correlativa
2.2 Demodulacion/deteccion en banda base
2.2.1 Senales y ruido
2.2.2 Deteccion binaria de sefiales con ruido gaussiano
2.2.3 Interferencia entre simbolos
2.2.4 Ecualizacion
3 Técnicas de transmision paso banda
3.1 (Por qué modular?
3.2 Técnicas de modulacion paso-banda digital
3.3 Deteccion de sefiales en ruido gaussiano
3.4 Deteccion coherente
3.5 Deteccion no-coherente
3.6 Envolvente compleja
3.7 Rendimiento de error en sistemas binarios
3.8 Senalizacion y rendimiento M-ario
3.9 Rendimiento de error de simbolo en sistemas M-arios
4 Sincronizacion
4.1 Introduccion
4.2 Sincronizacion del receptor
4.3 Sincronizacién de red
5 Canales guiados y no guiados
5.1 Canales guiados
5.2 Enlace de radio simple
5.3 Canales de radio terrestre
5.4 Canales con desvanecimiento
6 Codificacion de canal
6.1 Tipos de control de error
6.2 Secuencias estructuradas
6.3 Codigos de bloque lineales
6.4 Capacidad de deteccion y de correccion de errores
6.5 Cadigos ciclicos
6.6 Codigos de bloque conocidos
6.7 Cddificacion convolucional
6.7.1 Representacion del codificador convolucional
6.7.2 Problema de la decodificacion convolucional
6.7.3 Propiedades de los codigos convolucionales
7 Codificacion de fuente
7.1 Fuentes de informacion
7.2 Cuantificacion de amplitud
7.3 Modulacién de impulsos codificados diferencial (MIC-D)
7.4 Prediccion adaptativa
7.5 Codificacion de bloque
7.6 Codificacion transformacional
7.7 Codificacion para fuentes digitales
8 Técnicas de espectro expandido
8.1 Revision de las técnicas de espectro ensanchado
8.2 Secuencias pseudoaleatorias
8.3 Sistemas de especro-ensanchado por secuencia directa
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8.4 Sistemas de salto de frecuencia

8.5 Sincronizacién

8.6 El juego de la interferencia de comunicaciones
8.7 Aplicaciones

9 Ecualizacién y modulaciones con desvanecimiento

9.1 Elreto de comunicar a través de canales con desvanecimiento
9.2 Caracterizacion de propagacion por radio movil
9.3 Dispersion temporal de la sefial
9.4 Varianza temporal del canal debido al movimiento
9.5 Mitigacion de la degradacion por desvanecimiento
9.5.1 Frente a la distorsion selectiva en frecuencia
9.5.2 Frente a la distorsion de desvanecimiento rapido
9.5.3 Frente a la pérdida de relacion SNR
9.5.4 Técnicas de diversidad
9.5.5 Técnicas de modulacion para canales con desvanecimiento
9.5.6 Técnicas de entrelazado

Contenidos Practicos

Durante el desarrollo de la asignatura se realizaran las siguientes actividades précticas:

* Diseflo de sistemas de transmision digital
» Simulacion del efecto del perturbaciones en sistemas de transmision digital

Evaluacion

El sistema de evaluacion del aprendizaje de la UDIMA contempla la realizacion de diferentes tipos de actividades de
evaluacion y aprendizaje. El criterio de valoracion establecido se detalla a continuacion:

Actividades de aprendizaje 10%
Controles 10%
Actividades de Evaluacion Continua (AEC) 20%
Examen final presencial 60%
TOTAL 100%
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